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本考试旨在检验转专业学生对电路基础的核心概念、基本定律、分析方法及简单电路设计的掌握程度，确保学生具备进入电气类、电子信息类、物联网类等专业后进一步学习专业课程（如模拟电子技术、数字电子技术、单片机原理、电力电子技术等）所需的电路理论与实践基础能力，具体要求如下：
1.熟练掌握电路的基本概念与物理量（电压、电流、功率、电阻、电容、电感等），能够准确理解其定义、单位及物理意义，识别常见电路元件的符号与特性。
2.理解电路的基本定律与定理（欧姆定律、基尔霍夫电流定律KCL、基尔霍夫电压定律KVL、戴维南定理、诺顿定理等），能够运用这些定律定理分析和求解直流电路的稳态问题。
3.掌握直流电路的分析方法（支路电流法、节点电压法、叠加定理等），能够对串联、并联、混联及含受控源的简单直流电路进行定量计算，解决电路中的电压、电流、功率分配问题。
4.掌握一阶RC/RL电路的暂态分析方法，理解暂态过程的物理本质，能够求解暂态电路的初始值、稳态值及时间常数，分析暂态过程中电压、电流的变化规律。
5.理解交流电路的基本概念（正弦量、相量、阻抗、相位差等），掌握单相交流电路的分析方法，能够判断电路的感性、容性与电阻性，计算交流电路的有功功率、无功功率和视在功率。
6.掌握三相交流电路的基本原理，能分析简单三相电路的工作特性。
7.具备基本的电路识图与简单设计能力，能够识别常见的电路原理图，同时具备初步的电路故障判断与分析能力。
二、考试内容
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1.电路概述
电路的组成（电源、负载、中间环节）及功能（能量传输、信号处理），理解电路的理想化模型与实际电路的差异。
电路的基本物理量：电压、电流、功率、电能的定义、单位、参考方向设定规则及物理意义，掌握电压与电流实际方向的判断方法，能够计算元件功率，区分耗能元件（电阻）与储能元件（电容、电感）的功率特性，理解功率平衡原理。
2.电路元件
无源元件：电阻、电容、电感的电路符号、伏安关系（VCR），熟练书写各元件的伏安特性方程，掌握电阻的耗能特性、电容与电感的储能特性，理解理想元件与实际元件的区别（如实际电源内阻、电感寄生电阻）。
有源元件：理想电压源、理想电流源的符号与特性，掌握受控源（电压控制电压源VCVS、电流控制电流源CCCS等）的类型、符号及控制关系，理解受控源的能量传递特性。
电路等效变换：掌握电阻、电容、电感串并联电路的等效参数计算方法，理解等效变换的核心思想（对外电路特性不变）。
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1.基本定律
欧姆定律：掌握适用条件与应用场景，能够结合元件伏安关系求解电路参数，理解非线性元件的欧姆定律适用范围。
基尔霍夫定律：深入理解基尔霍夫电流定律（KCL）“节点电流代数和为零”、基尔霍夫 电压定律（KVL）“回路电压代数和为零”的核心内涵，掌握绕行方向与电压、电流参考方向的匹配规则，能够为任意复杂直流电路列写独立KCL、KVL方程并求解。
2.电路分析方法
支路电流法：能够准确设定支路电流方向，列写独立KCL、KVL方程，求解支路电压、电流及功率。
节点电压法：合理选择参考节点，列写独立节点电压方程，高效处理多支路、多节点电路，掌握含理想电压源电路的节点电压法求解技巧。
叠加定理：明确线性电路的叠加特性，正确拆分电源作用场景，分别求解后叠加得到总响应，理解叠加定理对功率不适用的原因。
戴维南定理与诺顿定理：掌握含源二端网络的戴维南等效电路（开路电压、等效电阻）和诺顿等效电路（短路电流、等效电阻）的求解步骤，熟练处理含受控源二端网络的等效电阻计算（外加电源法），能够运用等效电路简化复杂电路分析。
3.受控源电路分析 
准确识别受控源类型与控制关系，列写含受控源电路的KCL、KVL方程，求解电路参数，理解受控源在电路中的作用与能量特性。
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1.暂态过程基础
暂态过程的产生原因：理解储能元件（电容、电感）的能量不能突变，导致电路从一个稳态过渡到另一个稳态的暂态过程。
换路定则：掌握换路定则的内容与应用，准确求解暂态电路中电压、电流的初始值（初始值、初始导数）、稳态值（换路后新稳态参数）及时间常数（RC电路τ=RC、RL电路τ=L/R），理解时间常数对暂态过程快慢的影响。
2.一阶暂态电路响应
一阶RC、RL电路的零输入响应（无外电源，仅储能元件释放能量）、零状态响应（储能元件初始能量为零，仅外电源作用）、全响应（零输入响应与零状态响应叠加）
三要素法：掌握一阶暂态电路响应的三要素法求解步骤，快速推导暂态响应表达式，分析电压、电流的变化规律，绘制暂态响应曲线。
（四）交流电路分析
1.正弦交流电路基础
正弦量的三要素（最大值、角频率、初相位），理解周期、频率、相位差的概念，能够准确书写正弦电压、电流的瞬时值表达式。
正弦量的相量表示法：掌握相量的代数形式、极坐标形式及运算规则（加减、乘除），实现正弦量与相量的精准转换，理解相量分析法的核心优势（将正弦稳态电路转化为复数电路求解）。
2.阻抗与交流电路计算阻抗、导纳的概念：掌握电阻、电容、电感元件在交流电路中的阻抗特性，计算串联、并联交流电路的总阻抗，判断电路的感性（阻抗角>0）、容性（阻抗角<0）与电阻性（阻抗角=0）。
相量分析法应用：列写交流电路的复数方程，求解支路电压、电流的相量及瞬时值，计算交流电路的有功功率（P）、无功功率（Q）、视在功率（S）及功率因数，理解功率因数提高的意义与基本方法（并联电容补偿）。
3.三相交流电路
三相电源：掌握对称三相电源的产生原理，理解相序（正相序、逆相序）的概念及实际意义，能准确书写三相电源各相电压的瞬时值表达式与相量表达式。
连接方式：熟练掌握三相电源的星形（Y）、三角形（Δ）连接规则，明确两种连接方式下相电压与线电压的数量关系（Y形连接线电压=√3倍相电压，相位超前30°；Δ形连接线电压=相电压）、相电流与线电流的数量关系（Y形连接线电流=相电流；Δ形连接线电流=√3倍相电流，相位滞后30°），理解中性线的作用（保证不对称三相负载各相电压对称）。
三相负载连接：掌握三相负载Y形、Δ形连接的适用场景，能判断负载连接的合理性，理解对称负载与不对称负载的区别，掌握对称三相负载电路的电压、电流计算方法。
功率计算：熟练掌握对称三相电路的有功功率、无功功率、视在功率计算公式，明确功率因数的取值依据，能运用单相法、三相总功率法计算对称三相电路功率；了解不对称三相电路的功率计算思路，掌握三相电路功率的测量方法（一表法、两表法、三表法）及适用条件。
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1.选择题
考查内容：电路基本概念、元件特性、基本定律、电路分析方法、交流电路与暂态电路的核心知识点，侧重概念理解与简单应用。
2.填空题
考查内容：电路语法规则细节（如元件伏安关系、阻抗计算、时间常数公式）、电路方程列写要点等。
3.分析题
考查内容：阅读给定电路原理图，分析电路工作原理、等效变换过程、暂态响应规律，写出电路的输出特性或功能结论。
4.计算题
考查内容：运用电路定律、定理及分析方法，定量求解直流、交流、暂态电路的电压、电流、功率、阻抗、时间常数等参数，要求步骤清晰、公式准确。
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《电路》（第5版），高等教育出版社，邱关源、罗先觉，书号978-7-04-019671-9


